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Gebaudeenergieausweils

bedarfsorientiert + verbrauchsbelegt

Projekt: E0604 - Mehrfamilienhaus
Standort: Artur-Becker-Ring 58-60, 03130 Spremberg

Eigentimer: Hr. Ralf Stenzel, Spremberg

Gebaudedaten
Wohngebaude
Mehrfamilienhaus, freistehend
normale Innentemperaturen
Baujahr 1927, Sanierung/Modernisierung: 1999
Schwere Bauweise

2 Geschosse + Dachraum

12 Wohneinheiten

Hullflache: 1.598,6 m2
Volumen: 2.865 m3

AN =056m™

Nutzflache AN: 916,8 m?
Grundflache: 361,0 m2
Grundfidchenumfang: 102,0 m

Berechnung

Bestandsgebaude

Warmebrickenzuschlag pauschal 0,10 W/m2K

Mindestluftwechsel durch Fensterliftung (0,70 n'l)

sommeiicher Wameschutz: nicht erf., da Fensteranteil 22,5% <30 %
Klima: Standort Deutschland

Nutzerverhalten: nach EnEV-Randbedingungen

Variantenv ergleich
a) Berechnung destheoretischen Verbrauches nach EnEV (U-Wert-Theorie, DIN 4108,
bedarfsorientiert)
b) Berechnung der effektiven U-Werte der AuRenwande auf der Grundlage der
praktischen Verbrauchswerte (verbrauchsbelegt)
c) Berechnung der &quivalenten Dammstoffdicken entsprechend den praktischen
Verbrauchswerte (U-Wert-Theorie, DIN 4108, vetbrauchsangepasst)

Ergebnis

Jahresheizwéarmebedarf
zzgl. Warmeverluste Heizung

theoretisch: 108.277 kWh/a

praktisch:  78.372 kWh/a

=-28%

gh theoretisch: 118,1 KWh/m?2 | praktisch: 85,5 KWh/m?2

Aussteller: Dipl.-Ing. Matthias G. Bumann ,
P1694 (Baukammer Berlin), 121027 (dena) -

Berlin, 21.06.2006
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Fotos
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Frontansichten des Gebaudes: die Wandflachen sind mit ThermoShield Exterieur beschichtet.
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Warmebriicken

aufgelegte Balkonplatten auf der Hofseite,
Stahlbetonplatten 12 om auf dem AW-MW
aufgelagert, 12 gleiche Balkone 45,0+ 1,2 =6,2
Ifm, mithin 74,40 Ifm Warmebriicke StBtim MW,
T =12 cm, H = 18 cm, die Balkonplatten sind
seitlich und unterseiig mit ThermoShield®
Exterieur beschichtet

Die Berechnung wurde ohne detaillierte
warmebriickenberechnung durchgefihrt  mit
einem Wamebrickenzuschlag pauschal 0,10
W/m2K. Das heiRt diese beachtlichen
Warmebriicken sind in der Berechnung nicht
berilicksichtigt, folglich misste der theoretische
Heizwamebedarf hbher sein.

Hinweis: ergdnzende und umfangreiche Informationen enthélt die Anlage ,Gebaude”
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U-Werte der Bauteile

Typ |Bauteil _'-'-Wﬁlt Um_a, Engv "
in N mEk in i mE
DA [Dach Erker vam 0,26 025
D& |Dach Mittelerker hinten 026 025
D& |Dach Mittelerker vorn 026 025
D& |Dach Seitenerker hinten 026 025
DA [Walmdach Dreieckgauben 026 030
D& |WWalmdach Frontseite 0,26 030
DA |Walmdach Giebel 0,26 0,30
DA [Walmdach hinter Dreieckgauben 026 030
D& |Walmdach Rickseite 026 030
0G| Spitzbodendecke 1,00 030
WaA  |Erkerwand EG 0,38 0,35
WA |Erkerwand EG 30+WD 0,38 0,35
WA | Erkenwand 0G 1,30 0,35
WA | Erkerwand DG 35er 1,30 0,35
WA | Frontwand Mitte 38er 1,30 0,35
WA |Frantwand Mitte DG 1,76 0,35
WA | Giebel Mord 33er 1,30 0,35
WA | Giebel Sod 35er 1,30 0,35
WA |Rockwand Dreieck-Erker 1,30 035
WA |Rickwand EG-0G 1,30 0,35
WA |Rickwand Mitte DG 1,81 0,35
WA |Rickwand Seiterker DG 1.81 0,35
W |WWand zum TH 27er 154 0,40
WK |WWand zum TH 39er 0,43 0,40
Fa&  |Dachfenster 150 1,70
FA  |Fenster 1,30 1,70
FA  |Fenster 1,80 1,70
Bk |Kellerdecke 0,83 040
Bauteiltabelle mit U-Werten nach EnEV
Typ |Bauteil U-Welt Um?x EnEV "
in M mak in e mEk
D& |Dach Erker vorn 026 0258
D& | Dach Mittelerker hinten 026 0258
DA | Dach Mittelerker varn 026 024
D& | Dach Seitenerker hinten 026 0258
DA |Walmdach Dreieckgauben 026 0,30
DA |Walmdach Frontseite 026 0,30
DA | Walmdach Giebel 0,26 0,30
DA | Walmdach hinter Dreieckgauben 026 0,30
D& | Walmdach Rickseite 026 0,30
0G| Spitzbodendecke - TS-| 053 0,30
WA | Erkerwand EG 0,38 0,35
WA | Erkerwand EG 30+WD 0,38 0,35
WA | Erkerwand OG - TS-E 050 0,35
WA | Erkerwand OG 38er - TS-E 050 0,35
WA | Frontwand Mitte 38er- TS-E 050 035
WA | Frontwand Mitte DG - TS-E 060 035
WA | Giebel Nord 38er - TS-E 050 0,35
WA | Giebel S0d 38er- TS-E 050 0,35
Wd | Rickwand Dreieck-Erker - TS-E 050 035
WA | Ruckwand EG-0G - TS-E 050 0,35
WA | Ruckwand Mitte DG - TS-E 1,00 0,35
Wd | Rickwand Seiterker DG - TS-E 1,00 035
W | Wand zum TH 27er 154 0,40
WK | Wand zum TH 39er 0,43 0,40
FA Dachfenster 150 1,70
FA | Fenster 130 170
FA Fenster 150 1,70
Bk |Kellerdecke 083 0,40

Bauteiltabelle mit &quivalenten U-Werten fiir die AufRenwéande

Der Anteil der Au3enwande an der Warme abgebenden Hiillflache liegt bei diesem Gebaude bei rd.
38 %, es handelt sich vorwiegend um beidseitig geputzte 38er Ziegelmauerwerkswande. Zu den
veranderten U-Werten wird auf der Folgeseite ausgefiihrt.

Seite 3/6



DIMaGB Bauplanung und Energieberatung Wilhelminenhofstr. 50, D-12459 Berlin
Dipl.-Ing. Matthias G. Bumann Tel. +49-30-6748-9727, Fax: -9213, info@dimagb.de

Datengrundlage und Abgleich mit den Praxiswerten

% Hausvérualtun
Dornquast

G

Gutenbergstr.28
: 02943 UpiBuasser |

Kostenaufstel

5
2. Anlieferung
3. Anlleferung
4. Anlieferung
5. Anlieferung
6. Anlieferung
7. Anlieferung
8. Anlieferung
9. Anlieferung
10. Anlieferung
11. Anlieferung
12. Anlieferung

erbrauc

Die folgenden Kosten betreffen|
Kosten der verbrauchten Brenns|

Brennstoff Fernwérme M\

“hnlieferung

13809.00
9886, 00
10581, 00
5614.00
908,00
206,00
3.00

2479,00
6943,00
12514.00
18070, 00

h 81013, 00

Anstelle mit einem WDV wurden die AuBBenwande mit ThermoShield Exterieur
beschichtet. Rechnet man die Membran mit einer Schichtstarke von 0,3 mm nach
U-Wert-Theorie mit, ist der Wert der Warmeleitfahigkeit fast bedeutungslos: egal
ob man 40,0 oder 0,40 einsetzt — es &ndert sich rechnerisch nichts am U-Wert der
Wand. Im Ergebnis kommt man auf einen Jahresheizwarmebedarf in Hohe von
108.277 KWh. Dies ist ein theoretischer Wert.

Fir die Beurteilung der Wirksamkeit eines Systems hat sich die Praxis als
MafRstab stets bewéhrt. Die tatsdchlichen Verbrauchswerte ergeben — auf der
Grundlage der Abrechnungen uber einen Zeitraum von 5 Jahren, 2000 bis 2004
und nach Witterungsbereinigung — einen Durchschnittswert fir den
Jahresheizwarmebedarfin Héhe von 87.176 KWh/a.

] Die relevanten GroRen aus der Ubersicht zur
wisrmeverluste Dach/Decke 14,300 KWhia

wigrmeverluste AuRenwand ssowena [ Energiebilanz sind der Heizwarmebedarf und die
vWErmeverluste Fenster 19.900 Kih/a

Warmeverluste Keller 15.200 Kivhia Warmeveiluste Heizung.
wWarmeveriuste Loftung 47 800 Kwh/a

+ o+ o+ o+

Warmwasser wird wohnungsweise dezentral

Interne Wérmege winne - mawowna [ erzeugt, so dass der theoretische Pauschalwert

Sal ArmeE: - 31.000 K/ . . . .

o " | in Héhe von 12,5 KWh/mZa nicht enthalten ist.
Zumal er separat ausgewiesen wird, muss er
e i g | nicht aus dem Jahresenergieverbrauch heraus

Heizwirmebedarf = T8.400 kKWhia

h_

El W

Wiarmeverluste Warmwasser + 1,600 Kvhia g ere Chn et we rde n.

Addiert man Heizwérmebedarf und
Warmeveluste Heizung, ethatman 87.200 Kwh,
was in guter Naherung dem 5-Jahres
wswkwha | Durchschnittin Hohe von 87.176 KWh entspricht.

Endenergiebedarf = 100.300 kWh/a
Pritndrenergie-\Verluste + 53.200 Kwh/a

Primirenergiebedarf

Die Diskrepanz zwischen dem theoretischen und dem praktischen Verbrauch ist durch die
Wirksamkeit der Wandbeschichtung mit ThermoShield Exterieur zu erkldren. Die komplexen
Wirkmechanismen sind bekannt und hinreichend beschrieben. Eine Reduzierung auf den U-Wert kann
nur ein Behelf sein, der zumindest rechnerisch plausibel ist.

Dach -20%

17 WA O Erkerwand OG Sger 19,52 130 ]| 0.50 T5E Dieser Ausschnitt aus der Bauteiliste verdeutlicht die
(6] [FAL 9 [oneter o7l ) Handhabung der aquivalenten U-Werte: es wurden bei den
19 WA N Erkerwand OG 383 1,30 ] 050 T5-E . ) N N ]
0 FA N Fenster 15 130 AuRenwandflachen fiktive Werte eingesetzt, um im Ergebnis
2 S Snenmadoo = :::l QLI den tatsichlichen Verbrauch auch auf dem Rechenwege zu
23 WA O Frontwand Mite DG 27:64 1:76' 0,60 T3 E erhalten.

24 FA O Fenster T.25 1,50

25 W Rck! o EG-0G 111,04 1,30 0,50 TS-E . . .
e =l In den Spalten stehen als Zahlenwerte die Einzelfidchen der
27 WA N Rickwar EG-0% s dwfemrst | Bauteile, der U-Wert nach EnEV und bei den
28 WA S Rickwand EG-OG 16,75 1,30 0,50 TS-E . . . .

29 WA W Rickwand Dreieck-Erker 38,84 1,30 § 050 TS-E AUBenW&ndﬂaChen da‘neben der €l nge%tZte aqUIva‘l ente U-
30 FA W Fenter M 130 Wert. Der so genannte aquivalente U-Wert ist eine
ey e HEEDS wa wWBWEE ] theoretische HilfsgroBe, die als Schnittstelle zur U-Wert-
33 WA N Riickwand Mite DG 350 181 1,00 TSE Theoiie herangezogen wird.

34 WA S Rickwand Mite DG 3,50 1,81' 1,00 TS-E

Werluste:

. Gesamtherurteiung:

Wiand -45% Fenster Heller

EIREE 1181 kwhyme | 85.5 Kiwhim* -28 % |

Die Transmissionswarmevetduste der AuBenwédnde werden infolge der Beschichtung mit

ThermoShield Exterieur um 45 % verringert, was eine Mindemung des Heizwarmebedarfs und des
Primarenergiebedarfs und rd. 28 % bewirkt.
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Heizungsanlage und Warmebedarfsberechnung

z z
Gebaudedaten 916.8 m 12x% 76,4 m
Gehaude-Nutefidchs 916.80 m? kit Kih/im®
. . , 85,48 12,50
Gebaude-Warmebedar fiir . Radiataren - 095
Warmwasser 1250 KWWhm 230 .00
Heizung 85,48 Khjm?® halbe EnEY
berechnets HE IZI 218 Tage 70/85°C 4,86 dezentral 0,50
+ 000 + 1.28
SanierungsmalBnahmen 92,69 14,28
IE Beschreibung der MaBnahmen |
5 -und Betriebskost .
| anierungs- und Betriebskosten | Badezimmer: B0%
el. Kleinspeicher e=1.00 1153
Aufwandszahl e, 1.71 Sl S
Mah-Fermw. Kompakt Kiiche: 20%
his 1994 e=1.02 8455 L el Durchlauf e=1.00 275
Endenergie 99776 lWh E__ Heizwerk, fossil 12291 Strom-hdix 8.26
Hilfsenergie 514 kWwh
B : 167.44 KWhim? Endenergie 9455 Endenergie 14.28
nmarenergie . m Hilfsenergie (.56 Hilfsenergie 0.00
Frimarenargia 12460 Frimé&renergie 42,85
T

Die Grafik beschreibt die Heizungsanlage, die aufgrund des Baujahres nicht ganz dem Niveau nach
EnEV entspricht. Die Warmwasserbereitung ist als dezentral ausgewiesen. Diese technische Anlage
befindet sich im beschriebenen Zustand, ohne mit den MaRhahmen an den Hullfildchen in einem
kausalen Zusammenhang zu stehen. Lediglich hinsichtlich des Heizwamebedarfs besteht ein
Zusammenhang, der mit dem Zustand der HullflAchen korrespondiert.

rBerechnungswerfahren rGebaudedaten
Berechnung nach DIN 4108-6 (regional. MB) Valumen 2865.00 m?
Luftvolurnen 2292.00 m*
— Energiebezugsflache 916.80 m*
tlimadsten Hiiliache 1598.60 m*
Deutschland Heiztage: 218.5 d Afverhaltnis 056 1/m
MNarmauBentemp.: -12.0°C mittl. AuBentemp.: 44°C Raumtemperatur 19.0 °C

rtonatsbilanz Heizwarmehedarf

e — Heizwérmebedarf

u]
-5000
-10000

nutzhare solare Warmegewinne

Liftungsswdrmeseriuste
20000 8 o
15000 B TransmissionswErmeverluste
Reduzierung der WiErmewverluste
Toaon = [(Heizungsurterbrechung, etc.)
5000 O rutzhare interne Warmegeswinne
a
O

nicht nutzkbare YWarmegewinne

rJahresheizwarmebedart
mit Heizunterbrechung: 78372 kWhtfa Q'h = 27.36 kwWh/[m®a) Q*h = 85.48 kWh/(mZa)
Machtabschaltung(tu = 7.0 h, tmin = 0.0 °C), Abschaltbetrieh, zeityeregelte Autheizung

In der Grafik sind die Rahmenbedingungen aufgezeigt, so dass keine weiteren Erluterungen
erfordedich sind. Dass sich aufgrund der Rechnung mit dem Referenzkima fiir Deutschland nach DIN
4107-6 Abweichungen ergeben, liegt nahe. Die Grundaussage zur Wirksamkeit der
AuBenwandbeschichtung wird aufgund der Verwendung von Datenmaterial Glber 5 Monate bei

monatlichem Ausweis gestitzt.

Hinweis: erganzende und umfangreiche Informationen enthalt die Anlage ,Witterung®“. Hier wird eine
genaue Erfassung und Auswertung der monatlichen Verbrauchswerte sowie des Witterungsverlaufes

im betreffenden Zeitraum prasentiert.
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Auswertung
Dieses Gebéude: 167,4 kWh/mZa tatsichlicher Primarenergieverbrauch

Dieses Gebaude: 35,5 kal/m2a tatsichlicher Heizwarmebedarf

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

- |
A A

Kfw-40-Haus EnEV-Neubau Nicht modernisiertes Gebdude

500 550 und mehr

Kfw-60-Haus Teilmedernisiertes Gebaude

Heizwtrmebedarf 118.1 Kwhjme -
B5.5 kiwh/m®

“Wasserwirmebedad 125 Kwhim? I
12,5 kiwhim®

Dach/0GD 17.939 kiwh -
Anlagenvetluste 12,3 Kih/m? I 14.301 kKiwéh

11,4 kih/m?*

AuBenwand 8,332 kh —
Endenergie 142.9 kiwhim?® 37547 KWh

109.4 kiw'h/m?

Fenster 19.739 kiwh -
Primarenergie 211.1 Kiwhim? — 13.919 kih
167.4 kiwhim?

Keller 16.021 kiwh -
18.185 kiwh
47.848 Kiwh

Heizung 11.289 kKWh

ln_ [inkl Warmwasser] 10.458 kwWh

COZ-Ernission B2 kgfm?
49 kg

Bewerung

Ubersicht Veduste

Der praktische Heizwarmebedarf liegt ~ 28% unter dem theoretischen, d.h. nach U-Wert emittelten,
Wert (der Primarenergiebedarf der unwverdnderten Anlage ~ 21 % - hier flieRt die
Warmwasserbereitung ein!). Dies ist auf die Wirksamkeit der Beschichtung der AuRenwdnde mit
ThermoShield Exterieur zurlickzufiihren.

Eine Vergleichsberechnung mit Warmedammung WLG 040 (A = 0,04 W/m2K) ergibt fir den gleichen
Jahresverbrauch an Heizenergie eine erforderliche Dammstoffstarke fiir die AuRenwdnde von 4 cm.
Der eher voreilige Schluss, die Beschichtung der Aulienwande mit ThemoShield Exterieur ersetze 4
cm sollte hieraus nicht gezogen werden.

Die Wertung der Emebnisse gilt zundchst nur fur das untersuchte Geb&ude, dessen beidseitig
geputzte Bestandswdnde aus 38er Ziegelmauerwerk um einige neue Wandflachen erganzt wurden
(siehe Erker im DG), so dass der AuRenwandanteil ca. 38 % betragt. Fur das Dach wurde berechnet,
dass die Spitzbodendecke mit ThermoShield Interieur beschichtet wurde.

Rechtliche Hinweise gem. dena-Vorlage

Der Aussteller hat die Ausstellung des Energiepasses mit der gré3tmdglichen Sorgfalt neutral und v olistandig
durchgefiihrt. Er hat die fir die Ausstellung des Energiepasses notwendigen Daten so genau wie mdglich,
entsprechend den Vorgaben im gewdhlten Verfahren ermittet. Er hat eine Begehung des Gebaudes
vorgenommen und zudem die ihm verf igbaren Datenquellen (Bauplane, Baubeschreibung, Datenbléatter, etc.)
genutzt. Die Berechnung der im Energiepass ausgewiesenen Kennwerte erfolgt auf der Grundlage von
standardisietten Annahmen und Bilanzierungsv effahren. Da die zu Grunde liegenden Normen in der Entwicklung
befindlich sind, kénnen sich jedoch Anderungen am Rechenv efahren ergeben. Die im Energiepass enthaltenen
Texte und diev orgegebenen Berechnungsverfahren wurden mit der gebotenen Sorgfalt und nach bestem Wissen
erstellt. Der Aussteller Ubernimmt, genauso wie die dena fir die von ihr ausgestelten Energiepasse, keine
Gewahr f Ur Aktualitét, Richtigkeit und Vollstéandigkeit der Aussagen im Gebaudeenergieausweis.
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