ThermosShield, Auswertung Perleberg S. 1/5

Energieeinsparung durch Fassadenbeschichtung mit ThermoShield
Auswertung eines echten Praxisbeispiels: hier bis zu 23,4% Einsparung beim Plattenbau

Die Studie aus 2006 zu einen Wohnblock in Perleberg [2] baut auf einer Untersuchung aus 2001 [1]
auf, wo insgesamt 5 Wohnblécke betrachtet wurden. Die Ergebnisse werden hier zusammengestellt.
Im Abrechnungszeitraum 1994 bis 2000 sind es fiir die funf Blécke 1-5 im Gesamtdurchschnitt 17,9 %,
also rund 18%. Die Beschichtung mit ThermoShield erfolgte 1998-99. Fur das 12-Familien-Wohnhaus
in Spremberg liegen die Abrechnungswerte aus dem Zeitraum 2000 bis 2004 zugrunde.
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Legende:

Block 1-3 WBS 70 Plattenbau in Karstadt

Block 4-5 Blockbauweise 1,1 Mp in Perleberg

Block 1-4 Abrechnungszeitraum 1994 - 2000

Block 5 Abrechnungszeitraum 1994 - 2000

Block 5* Abrechnungszeitraum ergéanzt um 2001 - 2005
Block 6 Mauerwerksbau 38,0 cm (Rohbaumalfl)

Die hier dargestellten Ergebnisse sind durchweg verbrauchsbelegte Praxiswerte.
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... die Anwendung des Beschichtungsmaterials Thermo-
Shield fur die Fassadenbeschichtung zeigt ... eine signifikante
Wirkung.*

,Die Beschichtung von Bauteilen mit dem
Beschichtungsmaterial ThermoShield kann zu einer Senkung
der Transmissionswarmeverluste um 30 bis 40 % fuhren.
Durch die Anwendung von Faktoren zur Berlicksichtigung der
Wirkung einer ThermoShield-Beschichtung kann diese
Veranderung bauphysikalisch nachgewiesen werden.”

,Die Anwendung der ThermoShield-Faktoren im Rahmen der
Energiebedarfshilanzierung fir Wohngebaude zeigt sehr gute
Ubereinstimmungen zwischen den berechneten
Bedarfswerten fir den Endenergiebedarf mit Abrech-
nungswerten des Energieverbrauchs.”

Im Bericht ,ThermoShield: Referenzen in der Fachliteratur vom 31.10.2005 [3] behandelt Kapitel 2.5
»+Ausgewadhlte Problemstellungen® unter 2.5.1 ,Warmeddmmung bei denkmalgeschitzten Geb&uden
und Fassaden® &sthetische und bauphysikalische Aspekte. Erwahnt wird auch das ,in der Fachwelt
sehr kontrovers diskutierte Material* ThermoShield.

Die damals durchgefiihrten Untersuchungen beweisen, dass die Beschichtung in der Praxis
funktioniert. Dazu werden 2 Praxisbeispiele mit Daten und Fakten prasentiert. Der Autor berichtet Uber
eigene Untersuchungen an mit ThermoShield Exterieur beschichteten Wohnblocks in Perleberg
(Brandenburg), welche eine Reduzierung des Heizenergiebedarfs um 20% belegen.

Grundlage fiir den Bericht in der Fachliteratur ist eine wissenschaftliche Untersuchung aus 2001 [1],
welche in durchgesehener Form im September 2006 Ubergeben wurde. Im Zeitraum 1994 bis 1997
wurden in den untersuchten Wohnblécken Heizungserneuerungen und Erneuerungen der Fenster und
Taren durchgefihrt.

»Aber auch die Anwendung des Beschichtungsmaterials Thermo-Shield fur die Fassadenbeschichtung
zeigt in den Jahren 1998 bis 2000 eine signifikante Wirkung.“ wird in [1] auf Seite 15 festgestellt. Im
Ergebnis der Untersuchungen wird der Wirkung der ThermoShield-Beschichtung auf Seite 18 eine
Senkung des Energieverbrauchs fur die Raumheizung um rd. 18% attestiert, wobei sich dieser
Vergleich auf den nach Abschluss der Fenstererneuerung erreichten Energieverbrauch von 5
Wohnbldcken bezieht.

Verdnderung des spezifischen Energiebedarfs fiir die
Raumheizung infolge der Sanierungsmafnahmen

spez. Bedarf in kWh/(m*.a)
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Bild aus [1], Seite 15: Veranderung des spez. Energiebedarfs
fur die Raumheizung infolge der Sanierungsmafinahmen
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Die alleinige Wirkung der ThermoShield-Beschichtung auf die Reduzierung der
Transmissionswarmeverluste der AuRenwande wird — hier noch geschéatzt - im Bereich von 20 bis
25% angegeben. In absoluten Werten bedeutet das eine Senkung des spezifischen
Energieverbrauchs fir Raumheizung in der Gréenordnung 15,5 kWh/(m2a) (im Schnitt der 5
Wohnblécke, von 12,0 bis 18,8 kWh/(m?a)).

Erweiterte Untersuchung in 2006

Ob eine anhaltende Wirkung festgestellt werden kann und ,welchen Beitrag ThermoShield zur
Senkung des Energieverbrauchs wirklich zu leisten vermag und wie eine solche Wirkung
nachgewiesen werden kann® ist Gegenstand der Untersuchung aus dem Jahre 2006 [2].

Beispielhaft wurde der Wohnblock Dobberziner Str. 22-27 in Perleberg untersucht. Es handelt sich um
ein 5-geschossiges Gebaude mit Baujahr 1977, 86,60 m lang und 10,15 m breit. 3.602 m2 Wohnflache
entfallen auf 60 Wohnungen.

Bei der so genannten Blockbauart 1,1 Mp wurden die AuRenlangswandelemente einschichtig aus
Leichtzuschlagstoffbeton oder Porenbeton hergestellt, seit 1977 in der Wandstéarke 30 cm im Werk
Parchim.
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Wohnblock Dobberziner Str. 22-27, Thermische Hiille, Darstellung
aufgenommen im Juli 2006 im Grundriss und im Schnitt
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Abb.9: Veranderung des Energieverbrauchs fur Heizung  Tabelle 6: Vergleich der
infolge der Sanierungsmafinahmen Warmedurchgangskoeffizienten
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Die Verbrauchssenkung beim Endenergieverbrauch fir Heizung infolge Beschichtung der Langs- und
der Giebelwande mit ThermoShield Exterieur liegt bei rd. 16,5%. Fir diese Feststellung liegt das
Datenmaterial fir den Zeitraum 1994 bis 2005 zugrunde.

Zusammenfassung

»,Aus den vorangestellten Darlegungen lassen sich folgende allgemeingtltige Schlussfolgerungen
ableiten:

(1) Die Beschichtung von Bauteilen mit dem Beschichtungsmaterial ThermoShield kann zu einer
Senkung der Transmissionswarmeverluste um 30 bis 40 % fuhren. Durch die Anwendung von
Faktoren zur Berlcksichtigung der Wirkung einer ThermoShield-Beschichtung kann diese
Veranderung bauphysikalisch nachgewiesen werden.

(2) Die Anwendung der ThermoShield-Faktoren im Rahmen der Energiebedarfshilanzierung fir
Wohngebaude zeigt sehr gute Ubereinstimmungen zwischen den berechneten Bedarfswerten fiir den
Endenergiebedarf mit Abrechnungswerten des Energieverbrauchs.”

Rechenwerte ThermoShield: frg

,Der Einfluss des Feuchtegehaltes von Baustoffen auf die Warmeleitfahigkeit kann wie folgt
umschrieben werden:

Aw) =2o (1+ b wips)

Mit :

Aw) Warmeleitfahigkeit des feuchten Baustoffes in W/mK
Ao Warmeleitfahigkeit des trockenen Baustoffes in W/mK
ps Rohdichte des trockenen Baustoffes in kg/m3

b Warmeleitfahigkeitszuschlag in %/M.-%

Ersetzt man den Term (b w/ps) zur Vereinfachung durch fTs , kann fir jede Baustoffart ein Faktor zur
Einbeziehung einer TS-Beschichtung in die U-Wertberechnung Uber den Weg der Ermittlung eines
aquivalenten Warmeleitfahigkeitswertes bestimmt werden. Die Berechnung der Warmedurchgangs-
koeffizienten ergibt sich zu:

U=
RSI + Z( d ) + ng
A(1-f.0)
Mit:
AR Rechenwert der Warmeleitfahigkeit nach DIN 4108 in W/mK
Resi Warmeulbergangskoeffizient innen in m2K/W
Rse Warmeulbergangskoeffizient auRen in m2K/W
d Dicke der Baustoffschicht in m*
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Querverweis:

Quelle: [4] Mehrfamilienhaus, Standort: Artur-Becker-Ring 58-60, 03130 Spremberg

Variantenvergleich
a) Berechnung destheorefischen Verbrauches nach EnEV (U-Wert-Theorie, DIN 4108,
bedarfsorientiert)
b) Berechnung der effektiven U-Werte der AuBenwande auf der Grundlage der
praktischen Verbrauchswerte (verbrauchsbelegt)
c) Berechnung der &quivalenten Dammstoffdicken entsprechend den praktischen
Verbrauchswerte (U-Wert-Theorie, DIN 4108, veibrauchsangepasst)

Ergebnis

Jahresheizwarmebedarf
zzgl. Warmeverluste Heizung

theoretisch: 108.277 kWh/a

praktisch:  78.372 kWhi/a

=-28%

gh theoretisch: 118,1 KWh/m? | praktisch: 85,5 KWh/m?

Aussteller: Dipl -Ing. Matthias G. Bumann .
P1594 (Baukammer Berlin), 121027 (dena) .
Berlin, 21.062006

Faksimiles aus dem Gebaudeenergieausweis

Auszug:

,Der praktische Heizwadrmebedarf liegt ~ 28% unter dem theoretischen, d.h. nach U-Wert ermittelten,
Wert (der Primérenergiebedarf der unveranderten Anlage ~ 21 % - hier flieBt die Warmwasser-
bereitung ein!). Dies ist auf die Wirksamkeit der Beschichtung der AuRenwande mit ThermoShield
Exterieur zurtckzufihren.

Eine Vergleichsberechnung mit Warmedammung WLG 040 (A = 0,04 W/m2K) ergibt fur den gleichen
Jahresverbrauch an Heizenergie eine erforderliche Dammstoffstérke fir die AulRenwéande von 4 cm.
Der eher voreilige Schluss, die Beschichtung der AuBenwéande mit ThermoShield Exterieur ersetze 4
cm sollte hieraus nicht gezogen werden.

Die Wertung der Ergebnisse gilt zunachst nur fir das untersuchte Gebaude, dessen beidseitig
geputzte Bestandswénde aus 38er Ziegelmauerwerk um einige neue Wandflachen erganzt wurden
(siehe Erker im DG), so dass der AuRenwandanteil ca. 38 % betragt. Fur das Dach wurde berechnet,
dass die Spitzbodendecke mit ThermoShield Interieur beschichtet wurde.*

Wertung:

Vergleicht man die Ergebnisse, kénnte man meinen, bei dem einen genauer untersuchten Gebé&ude in
Perleberg sind es ja ,nur” rd. 14 bzw. 16% an Einsparung. Das ist natlrlich nicht so eindrucksvoll wie
die hier nachgewiesenen rd. 28%. Wobei die Einsparungen bei den anderen Wohnblocks z.T. héher
liegen.

Das ist formell nicht falsch, berlicksichtigt jedoch nicht die Wandaufbauten. Bei dem Mehrfamilienhaus
in Spremberg handelt es sich um beidseitig geputzte Bestandswéande aus 38er Ziegelmauerwerk. Bei
den untersuchten Geb&uden in Perleberg sind es so genannte Plattenbauten.

Unbestritten gibt es bauphysikalische Unterschiede zwischen monolithischen Wandaufbauten aus
Mauerwerk und Sandwichkonstruktionen mit Beton bzw. LZS-Beton. Allein hieraus resultieren
unterschiedliche Einsparpotenziale.

Am Ende steht jedoch die Frage nach der Wirtschaftlichkeit: was kostet es, diese x % am Plattenbau
einzusparen? Oder anders gefragt: was kostet ein Alternativsystem? Bei der
Wohnungsbaugenossenschaft in Perleberg wei3 man die einfache Antwort — und die Praxis bestatigt,
dass es aus betriebswirtschaftlicher und 6kologischer Sicht eine kluge Entscheidung war.
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