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Rechenwerte

ThermoShield

leff Uäqu

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U-Wert Theorie grafisch: stationär

aus: BAUPHYSIK 28 (2006), Heft 2, Seite 121

U-Wert Theorie formuliert: stationär

U = 1 / [ Rsi + d1/l1 + d2/l2 + d3/l3 + d4/l4 + Rse ]

1 = Innenputz, 2 = Mauerwerk, 3 = Außenputz, 4 0 Beschichtung/Farbe

Q = Qi = Qm = Qe = 

(1 / (Rsi + Rm + Rse)) x (qi – qe) x A x t

Q = U x (qi – qe) x A x t
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Übersicht vom 29.01.2005, SICC dib



+++ Exterieur +++ Stucco +++ Interieur +++ VitalProtect +++ ThermoVital +++ TopShield +++ TopCoat +++ History +++ Nature +++ Zusatzprodukte +++ Rechenwerte +++ Bauphysik +++

aus: BAUPHYSIK 28 (2006), Heft 2, Seite 121
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.: R01 Rechenwerte ThermoShield Teil 1 (560 kB)

.: R02 Rechenwerte ThermoShield Teil 2 (275 kB)

.: R03 Rechenwerte ThermoShield Teil 3 (110 kB)

.: R04 Rechenwerte ThermoShield Teil 4 (230 kB)

.: R04 Rechenwerte ThermoShield Teil 4 Anlage.xls (55 kB)

.: RA1 Sorption (04.2005)

.: RA2 Kapillarität (07.2005)

.: RA3 Hygrische Werte (10.2005)

.: RA4 Über das Rechnen mit Hilfswerten (leff) (11.2006)

Stationen: 23.05.2006 – 11.07.2006 – 13.11.2006 – 04.06.2007

http://download.richtigsanieren.de/docs/TS/R01RechenwerteThermoShieldTeil1060523.pdf
http://download.richtigsanieren.de/docs/TS/R01RechenwerteThermoShieldTeil1060523.pdf
http://download.richtigsanieren.de/docs/TS/R02RechenwerteThermoShieldTeil2060710.pdf
http://download.richtigsanieren.de/docs/TS/R02RechenwerteThermoShieldTeil2060710.pdf
http://download.richtigsanieren.de/docs/TS/R02RechenwerteThermoShieldTeil2060710.pdf
http://download.richtigsanieren.de/docs/TS/R02RechenwerteThermoShieldTeil2060710.pdf
http://download.richtigsanieren.de/docs/TS/Sorption.pdf
http://download.richtigsanieren.de/docs/TS/Sorption.pdf
http://download.richtigsanieren.de/docs/TS/Kapillaritaet.pdf
http://download.richtigsanieren.de/docs/TS/Kapillaritaet.pdf
http://download.richtigsanieren.de/docs/TS/hygrische_Groessen.pdf
http://download.richtigsanieren.de/docs/TS/hygrische_Groessen.pdf
http://download.richtigsanieren.de/docs/TS/Ueber_das_Rechnen_mit_Hilfswerten.pdf
http://download.richtigsanieren.de/docs/TS/Ueber_das_Rechnen_mit_Hilfswerten.pdf
http://download.richtigsanieren.de/docs/TS/R01RechenwerteThermoShieldTeil1060523.pdf
http://download.richtigsanieren.de/docs/TS/R01RechenwerteThermoShieldTeil1060523.pdf
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Calculation values Thermo Shield, Part 6.1: TS-I

Preparing the basis for calculation model 

for the inside coating ThermoShield Interieur

Rechenwerte ThermoShield, Teil 6.1: TS-I

Erarbeitung von Grundlagen für ein Berechnungsmodell 

für die Innenbeschichtung ThermoShield Interieur

U Wert und Temperatur.xls

22.05.2008  2009: Modell für Interieur mit Zonen / 6 

Hüllflächen

http://download.richtigsanieren.de/docs/TS/Sorption.pdf
http://download.richtigsanieren.de/docs/TS/Sorption.pdf
http://download.richtigsanieren.de/docs/TS/Kapillaritaet.pdf
http://download.richtigsanieren.de/docs/TS/Kapillaritaet.pdf


+++ Exterieur +++ Stucco +++ Interieur +++ VitalProtect +++ ThermoVital +++ TopShield +++ TopCoat +++ History +++ Nature +++ Zusatzprodukte +++ Rechenwerte +++ Bauphysik +++

PRAXIS THEORIE FORMEL

THEORIE FORMEL THEORIE

Bauphysik - grundlegende methodische Unterschiede:

Var. 1: U-Wert Theorie, DIN 4108, EnEV

Var. 2: Rechenwerte ThermoShield
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PRAXIS THEORIE FORMEL

Die Methodik

Praxis = Empirik = Validierung

Rechenwerte ThermoShield
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Die Validierung empirischer Werte

am Beispiel des Mehrfamilienhauses

Artur-Becker-Ring 58-60

in Spremberg bei Cottbus
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Der Gebäudeenergieausweis vom 21.06.2006

Kommentar aus der 

Dämmstoff-Riege:

„Der Vergleich von

Bedarf und Verbrauch 

ist unzulässig.“
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Die Datengrundlagen zur Auswertung

• Gebäudegeometrie und Schichten

• Abrechnungsdaten über 5 Jahre, monatlich

• Baupläne, Baugenehmigungsunterlagen

• Besichtigung, Befragungen

• Wetterdaten (GTZ, HT)
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18.07.

1998

Dipl.-Ing. Andreas 

Steinacker, 

Langenfeld

Wärmeschutznachweis zum Bauantrag k-Wert effektiv für beschichtete Außenwände um

rd. 36,5% reduziert angesetzt (TS-Beschichtung)

25.07.

1998

Doz. Dr.-Ing. 

habil. H. Bark, 

Auras

Wärmeschutznachweis vom Prüfingenieur für 

Baustatik geprüft

geprüft und bestätigt

07.01.

1999

Dipl.-Ing. Ilmer, 

Cottbus

Messgutachten und Berechnung nach der 

Temperatur-Differenz-Methode

41,67% k-Wert-Verbesserung nach TS-

Beschichtung

21.06.

2006

Dipl.-Ing. Matthias 

G. Bumann,

Berlin

Gebäudeenergieausweis,

bedarfsorientiert + verbrauchsbelegt

Transmissionswärmeverluste der Außenwände

um 45 % verringert durch TS-Beschichtung

22.06.

2006

Dipl.-Ing. Matthias 

G. Bumann,

Berlin

Heizkostenabrechnungen (HKA) im Vergleich,

eine Energieverbrauchanalyse (EVA)

Verbrauchswerte über 5 Jahre: TS auf 38er

Mauerwerk nur 7% schlechter als 8 cm WDVS

auf Wohnblock (Platte)

24.10.

2006

Prof. Dr. Manfred 

Sohn,

Berlin

Studie über die Wirkung des

Beschichtungsmaterials ThermoShield am

Wohnobjekt Artur-Becker-Ring 58-60 in 03130

Spremberg

Reduzierung des Endenergieverbrauchs um 22

% durch TS-Beschichtung

28.10.

2006

Prof. Dr. Manfred 

Sohn,

Berlin

Ergebnisbericht über die durchgeführten

Recherchen zur Bestimmung von

Berechnungsfaktoren zur Ermittlung von

Wärmedurchgangskoeffizienten ThermoShield-

beschichteter Bauteile

Tabellenwerk mit Erläuterungen; Bsp. 38er

Ziegelmauerwerk Vlz 1.600, beidseitig geputzt: mit

TS-Faktor U-Wert-Verbesserung um 33,6%

Die Historie der Untersuchungen zum MFH in Spremberg
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Validierung wiederholt

(Professor #2 bestätigt Bumanns Auswertungen)

„…

Daraus ergibt sich rechnerisch für den Heizenergiebedarf 

im unsanierten Zustand ohne Trinkwassererwärmung eine

Schwankungsbreite von 113 MWh bis 137 MWh. 

Demgegenüber liegen die mitgeteilten Messwerte für den 

Verbrauch nach vorgenommenen Anstrich mit Exterieur 

bei 85 MWh.

…“

aus dem Bericht der FH Lausitz, Prof. Stopp, vom 12.01.2007
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PRAXIS THEORIE FORMEL

Die Methodik

Objektauswertungen als Grundlage

Rechenwerte ThermoShield
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Beispiel Praxisauswertung: Perleberg 2001, Prof. Manfred Sohn
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Beispiel Praxisbericht: Perleberg in der Fachliteratur

MFH in Karstädt Perleberg

Baujahr 1978 1997

Nutzung Wohnen Wohnen

Wohneinheiten 70 60

Nutzfläche AN [m²] 4.390 4.052 

Beheizter Kubus Ve [m³] 13.720 12.663

Hüllfläche [m²] 5.763 5.698

A/V-Verhältnis 0,42 0,45

Bauart WBS 70 Blockbau 1,1 t Porenb.

Fensteraustausch 1995-1997 1995-1997

Fassadensanierung 1998-1999 1998-1999

Heizungssanierung Neue HK, Rohre WD k.A.

Heizlast [W] 256.000  110.400 253.200  104.900

Heizwärmebedarf [kWh/a] 534.826  200.266 413.278  159.106

Wärmebedarf WW [kWh/a] 82.306  55.342 89.144  73.732

Jahresenergiebedarf [kWh/a] 771.415  319.510 628.028  291.048

Jahresenergiebedarfszahl [kWh/m²a] 175,7  72,8 155,4  71,8

Gefunden in: Ulrich 

Löhlein (Hrsg.), Die 

neue Energieein-

sparverordnung 

unter Berücksich-

tigung der Be-

standsimmobilie, 

Hammonia-Verlag 

GmbH, Hamburg, 

2002; Bezug: 

gebraucht über 

amazon u.a.
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Beispiel Praxisauswertung: Perleberg 2006, Prof. Manfred Sohn
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Beispiel Praxisauswertung: Perleberg 2006, Prof. Manfred Sohn
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Rel. Senkung des Heizenergieverbrauchs

21,2

17,8

14,2 14,1
16,4

27,6

23,4

WBS70 WBS70 WBS70 B.1,1Mp B.1,1Mp B.1,1Mp MW 38

Straße der

Freund- 

schaft 6-10

Straße der

Freund- 

schaft 11-17

Pesta- 

lozzi- 

straße

Dobber- 

ziner Str.

16-21

Dobber- 

ziner Str.

22-27

Dobber- 

ziner Str.

22-27

Artur-

Becker-

Ring 58-60

1 2 3 4 5 5* 6
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Von der Praxis zur Theorie und zum Rechenwert

Formel

Die U-Wert-Formel mit dem Faktor fTS

Prof. Dr. Sohn, FHTW Berlin

Tabelle
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Über den Gartenzaun schauen:

Was tun und sagen andere?

Bsp. 1: Transparente Wärmedämmung (FV TWD)

seit 2000: eigene Richtlinie, eigenes Berechnungsverfahren

Bsp. 2: Wacker Chemie, Silikonharzfarbe (2008)

Simulation, Fraunhofer IBP, bis 40% Einsparung

instationäre, dynamische Zustände           

Bsp. 3: Franken Maxit, Solarputz (2009)

Keramikhohlkügelchen, bis 10% Einsparung gemessen

„Klassische Messverfahren können den Sachverhalt

nur ungenügend darstellen“

leff

Uäqu
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PRAXIS THEORIE FORMEL

Die Anwendung

Rechenwerte ThermoShield

PRAXIS
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Beispiele zur Anwendung, hier: E0601, Wohnblock in Katowice (Pl)
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Beispiele zur Anwendung, hier: E0602, Altbau in Katowice (Polen)
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Beispiele zur Anwendung, hier: E0603, ZFH in Schr. (Deutschland)
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Beispiele zur Anwendung, hier: E0605, KfW-Antrag EFH in An. (D)
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Beispiele zur Anwendung, hier: E0606, KfW-Antrag MFH in All. (D)



+++ Exterieur +++ Stucco +++ Interieur +++ VitalProtect +++ ThermoVital +++ TopShield +++ TopCoat +++ History +++ Nature +++ Zusatzprodukte +++ Rechenwerte +++ Bauphysik +++

Beispiele zur Anwendung, hier: E0701, Bürogebäude in Slowenien
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Beispiele zur Anwendung, hier: E0702, Wohnanlage in Slowenien
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Berechnung:

Frau Dipl.-Ing. (FH)

Karin Hertrampf

IGSK Hertrampf,

Thiendorf, Sacka

Mai 2007
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Beispiele zur Anwendung, hier: E0705, Audit, ČSN 73 0540, (Cz.)
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PRAXIS THEORIE FORMEL

Die Methodik

1 Rechengang als Beispiel

Rechenwerte ThermoShield
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